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Vorrichtung fiir eine Gewebe- und Organmanipulation 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Punktieren oder 
einer anderen Manipulation des menschlichen oder tierischen 
Gewebes, wobei die Anheftung des Gewebes zuverlassig erkannt 
und signalisiert wird. Insbesondere ermoglicht die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung den Zugang in den Herzbeutel nach 
Durchstechen des Perikards. 

Patentschrift US 5,972,013 A beschreibt ein Gerat, das einen 
minimal -nicht-invasiven Zugriff zxim Perikard des Herzens 
eines Menschen oder eines Tieres erlaubt. Diese Vorrichtung 
beinhaltet einen durchdringenden Korper, der sich in einem 
Lumen eines Lenkrohres befindet. Das Lenkrohr weist an seinem 
distalen Ende einen Ablenkmechanismus fiir eine Ablenkung des 
distalen Endes des durchdringenden Korpers auf . Ferner weist 
das Lenkrohr an seinem distalen Ende einen Kopf mit einer 
seitlichen Offnung zur Aufnahme des zu punktierenden Gewebes 
auf. Dazu ist an das Lenkrohr, welches auch aus Kunststoff, 
d.h. flexibel ausgebildet sein kann, eine Unterdruckquelle 
angeschlossen, die aber nur bei richtiger Positionierung des 
Kopfes Oder der Offnung relativ zum Perikard das Ansaugen des 
Perikards an dieselbe Offnung ermoglicht. Wenn der behandeln- 
de Arzt sicher ist, dass das Perikard an der seitlichen 
Offnung anheftet, wird der durchdringende Korper durch den 
Ablenkmechanismus abgelenkt, d.h. unter einem Winkel relativ 
zxam angehefteten Perikard durch dieses durchgestochen. 
In der Patentschrift US 5,931,810 A ist ebenfalls eine Vor- 
richtung sowie ein Verfahren fiir den Zugriff in das Perikard 
beschrieben. Die hier beschriebene Vorrichtung besteht aus 
einem Korper mit einem distalen sowie proximalen Ende. Dieser 
Korper weist eine durchgehende Bohrung auf. Das proximale 
Ende weist mehrere Klemmbacken auf, die geoffnet und ge- 



wo 2005/016157 PCT/DE2004/001806 

2 

schlossen warden konnen. Mindestens eine der Klemmbacken ist 
bewegbar. Das distale Ende hat einen Griff, der zum Teil mit 
der bewegbarerx Klemtnbacke verbunden ist, so dass die Klemmba- 
cke jederzeit zu einem gewiinschten Grad geoffnet bzw. ge- 
5 schlossen werden kann. Eine Nadel fiir die Gewebepunktion ist 
in den Klemmbacken untergebracht und ist innerhalb der durch- 
gehenden Bohrung bewegbar. AuBerdem ist sie mit einem Mecha- 
nismus verbunden, der ihre Bewegungen begrenzt. 
Die beiden oben genannten Vorrichtungen weisen das Problem 

10 auf, dass das Anheften des Korpergewebes oder eines Organs an 
die Apparatur nicht zuverlassig erkannt und signalisiert 
wird. Das Erkennen der Anheftung ist aber die Voraussetzung 
fiir eine erfolgreiche Punktion oder eine andere Manipulation. 
Auch mit Hilfe von den oben beschriebenen Vorrichtungen kann 

15 nicht zuverlassig erkannt werden, ob das zu punktierende 

Gewebe bzw. Organ an die richtige Stelle des Kopfes, z.B. an 
die seitliche Offnung, angeheftet ist. Damit entsteht die 
Gefahr, die wichtigen Organe oder Gewebe, z.B. den Herzmuskel 
bei einer Manipulation zu verletzen. 

20 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zu 
schaffen, die die Voraussetzungen fiir eine erfolgreiche 
Punktion oder anderweitige Manipulation des menschlichen oder 
25 tierischen Gewebes erfiillt. 

Die gestellte Aufgabe wird erf indungsgemaB durch eine Vor- 
richtung zum Einsatz in der Medizin und Tiermedizin nach 
Anspruch 1 gelost. 

Um die bestehenden Probleme zu losen, wurde eine Vorrichtung 
30 entwickelt, mit deren Hilfe es gelungen ist, eine ausreichen- 
de Anheftung des Gewebes oder eines Organs fur eine erfolg- 
reiche Punktion oder anderweitige Manipulation zuverlassig zu 
erkennen und zu signalisieren. 
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Die erf indungsgemaBe Vorrichtung kann fiir jedes menschliche 
Oder tierische Gewebe bzw. Organ eingesetzt werden, vor allem 
im Rahmen der minimal- invasiven Chirurgie, wo es keine direk- 
te Sichtkontrolle gibt und wo sichergestellt werden muss, 
5 dass ein Gewebe bzw. Organ fiir eine Manipulation an eine 

spezielle Anordnung, z.B. an eine Vorrichtung zum Punktieren, 
angehef tet ist . 

Die entwickelte Vorrichtung besteht aus einer Unterdruckquel- 
le, einem Ansaugkopf mit einer Ausnehmung, mindestens einem 
10 penetrierenden Korper, der in mindestens einem Fuhrungskorper 
mit mindestens einem Lumen untergebracht ist und einer Anhef- 
tungserf assungs- sowie Anzeigevorrichtung. 

Die Anhef tungserfassungsvorrichtung kann ein oder mehrere 
Erfassungsmittel aufweisen, u,a. akustische, optische sowie 
15 druckabhangige . Mittels einer Anzeigevorrichtung werden 

Signale, die von der Anhef tungserfassungsvorrichtung erfasst 
werden, in Anzeigesignale umgewandelt. 



20 Ausfuhrungsbeispiele sind in den Zeichnungen 1 bis 8 darge- 
stellt : 

Fig.1 zeigt alle Bestandteile der erf indungsgemaBen Vorrich- 
tung. 

Fig. 2 stellt eine seitliche Ansicht des Ansaugkopfes (7) dar. 

25 Fig. 3 stellt die Steuervorrichtung (4) dar. 

Fig. 4 zeigt den Ansaugkopf (7) aus Fig, 2 von oben. 
Fig.5A+B zeigt das in die erf indungsgemaBe Vorrichtung ange- 
saugte Gewebe bzw. Organ (10), wobei die Anhef tungserfas- 
sungsvorrichtung (12) optische Erfassungsmittel, in Form von 

30 Eindringerfassungsmitteln, z.B. in Form einer Lichtschranke 
(13a) und/oder Endoskop (13b), aufweist. 

Fig. 6 zeigt den Ansaugkopf (7) mit einem Ultraschallsender 
und -empf anger (14) als Erfassungsmittel. 
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Fig. 7 zeigt ein beim Patienten einsetzbares komplettes 
Ausfiihrungsbei spiel mit starrem Fiihrungskorper . 
Fig. 8 zeigt den (auswechselbaren) Kopfteil eines Ausfiih- 
rungsbeispieles mit flexiblem Fuhrungskorper . 

5 

Die Abbildungen werden iiti Folgenden naher beschrieben, 
Fig-1 stellt alle Bestandteile der erf indungsgemafien Vorrich- 
tung dar. Der Fuhrungskorper (6) mit dem penetrierenden 
Korper (1), z.B. eine Nadel, Schere, Zange oder Elektrode 

0 Oder anderweitig manipulierenden Korper, der Steuervorrich- 
tung (4) fvir den penetrierenden Korper endet an seinem proxi- 
malen Ende mit einem Ansaugkopf (7) - Die Unterdruckquelle 
(5), die Anhef tungserfassungsvorrichtung (12) sowie die 
Anzeigevorrichtung (16) wird an die Vorrichtung angeschlos- 

5 sen. In diesem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel weist die 
Anheftungserf assungsvorrichtung (12) einen Drucksensor (15) 
auf , mit deren Hilfe die Anhef tung erkannt wird, 

Der Fuhrungskorper (6) hat ein distales und ein proximales 
Ende. Der Ansaugkopf (7) befindet sich an seinem proximalen 

20 Ende. AuSerdem weist der Ansaugkopf (7) eine Ausnehmung (2) 
mit einer seitlichen Offnung auf , in welche das zu punktie- 
rende Gewebe bzw. Organ angesaugt wird. Der Drucksensor kann 
dabei innerhalb des Ansaugkopf es (7) , innerhalb der Unter- 
druckquelle (5) Oder an irgendeinem Punkt des Vakuumkanals 

25 zwischen dem Ansaugkopf (7) und der Unterdruckquelle (5) 
angeordnet sein. 

Um die Punktion oder anderweitige Manipulation (z.B. Bestrah 
lung) zu ermoglichen, kann der penetrierende Korper (1), z.B 
mittels einer Steuervorrichtung (4) , in Richtung seiner 
30 Langsachse innerhalb des Fuhrungskorpers (6) vorgeschoben, 
ruckgeschoben und gedreht werden. Der penetrierende Korper 
(1) wird vom distalen Ende in die Vorrichtung eingefuhrt. Es 
ist eine Arret ierung vorgesehen, welche den penetrierenden 
Korper in einer Position ,,vor dem Durchstechen" halt. Nach 
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der zuverlassigen Erkennung der Anheftung des Gewebes oder 
des Organs kann der penetrierende Korper (1) in dieses einge- 
fuhrt werden. Die Arret ierung kann in Form einer einfachen 
mechanischen Vorrichtung, z.B. in Form einer Kleminung, ausge- 
5 fiihrt sein. 

Als Unterdruckquelle (5) wird vorzugsweise eine kontinuier- 
lich saugende Pumpe (ohne Nachregelung des Druckes bei Druck- 
veranderung) oder eine kontinuierlich mit konstanter Leistung 
arbeitende Unterdruckquelle eingesetzt, um eventuelle Undich- 
10 tigkeiten bei der Anheftung zu kompensieren. Die Erkennung 

der Anheftung wird durch vorherige Eichung oder Kalibr ierung 
mittels Druckmessung bei verschlossenem Ansaugkopf erreicht. 

Ein druckabhangiges Erf assungsmittel, z.B. ein Drucksensor 
(15), misst die Anderungen im Druck. Er befindet sich vor- 

15 zugsweise auBerhalb der erf indungsgemaSen Vorrichtung, wobei 
die Messleitung ein minimales Totraumvolximen aufweist. Der 
Drucksensor (15) hat eine hohe zeitliche Auflosung, um die 
Druckveranderungen registrieren zu konnen. Solange keine 
Anheftung besteht, zieht die Unterdruckquelle frei. Ein 

20 Anstieg des negativen Druckes weist darauf hin, dass das zu 
punktierende Gewebe bzw. Organ (10) an der Vakuumof fnung (11) 
im Ansaugkopf (7) liegt, was die Voraussetzung fur eine 
erfolgreiche Manipulation ist. Dies kann mittels einer Anhef- 
tungserfassungsvorrichtung (12) mit verschiedenen Mitteln 

25 erfasst werden. 

Mittels einer Anzeigevorrichtung (15) werden alle Signale, 
die von Erf assungsmitteln detektiert werden, z.B. Druck, 
Licht (siehe Fig. 5) usw. , in Anzeigesignale umgewandelt. 
Diese konnen ein Licht-, ein akustisches- , ein Geruchs- oder 
30 ein Geschmacks- Signal oder ein taktiles Signal sein. 

Fig. 2 zeigt - in einem seitlichen Schnitt - den Ansaugkopf 
(7) mit einem penetrierenden Korper, z.B. einer Nadel (1), 
die mittels einer Steuervorrichtung (4) in ihrer Langsachse 
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vorgeschoben, ruckgeschoben und gedreht sowie arretiert 
werden kann. Die Ausnehmung mit der seitlichen Offnung (2) im 
Ansaugkopf (7) ist in diesem Ausf iihrungsbeispiel langlich 
ausgebildet. Das proximale Ende des Ansaugkopf es (7) ist 
5 schrag ausgefiihrt. 

Die Vakuumoffnung (11) im Ansaugkopf (7) umfasst komplett die 
Punktionsnadel. Der Vakuumkanal innerhalb des Fuhrungskorpers 
(6) verjungt sich vorzugsweise auf dem Weg zur Vakuumoffnung 
(11) im Ansaugkopf (7). Zusatzlich zur Vakuumoffnung (11) 
0 konnen weitere Vakuumof f nungen im Ansaugkopf vorhanden sein. 

Fig. 3 zeigt die Steuervorrichtung (4) z.B. in Form eines 
einteiligen Biigels, mit deren Hilfe der penetrierende Korper 
(1) vorgeschoben, zurxick geschoben und gedreht oder auch 
arretiert wird. Als Arretierung ist in diesem Ausfiihrungsbei- 
5 spiel eine einfache Klemmung vorgesehen. Dazu wird die Steu- 
ervorrichtung (4) in einen sich verjungenden Schlitz des 
Fuhrungskorpers (6) geschoben, bis zur Klemmung- 

Fig. 4 zeigt den Ansaugkopf (7) mit einem penetrierenden 
Korper, z.B. einer Nadel (1), von Fig. 2 von oben. 

20 Fig. 5 zeigt das Gewebe bzw. Organ (10), welches mittels 

Unterdrucks in die Ausnehmung (2) des Ansaugkopf es (7) ange- 
saugt wird, wobei die Anhef tungserf assungsvorrichtung (12) 
ein optisches Erf assungsmittel, z.B. eine Lichtschranke 
(13a), aufweist. Hier wird das Gewebe (10) in die Ausnehmung 

25 (2) mittels einer Unterdruckquelle (5) angesaugt, deren 
Anheftung von einer Lichtschranke (13a) detektiert wird. 
Sobald das Gewebe bzw. Organ in die Ausnehmung gerat, was zu 
einer Unterbrechung des Lichtsignals der Lichtquelle fiihrt, 
wird dies von der Lichtschranke erfasst und dann mit Hilfe 

30 der Anzeigevorrichtung (16) angezeigt. 

Fig. 6 zeigt den Ansaugkopf (7), wobei die Anheftung des in 
die Ausnehmung (2) angesaugten Gewebes oder Organs (10) mit 
einem Ultraschallsensor und einem Reflektor oder einem Ultra- 
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schallsender und -empf anger (14) detektiert wird, welche die 
Anheftungserfassungsvorrichtung (12) als Erf assungsmittel 
aufweist, Hierbei wird Ultraschall von einem Ultraschallsen- 
der gesendet und von einem Ultraschallempf anger empfangen. 
5 Sobald das Gewebe bzw. Organ zwischen diese beiden gerat, 
wird die Intensitat des empfangenen Signals geandert. 

Fig. 7 zeigt ein wei teres Ausfuhrungsbeispiel mit einem 
starren Fuhrungskorper (6) . Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
weist der Fuhrungskorper neben dem L\imen zur Fiihrung des 

10 penetrierenden Korpers (1) und zur Vermittlung des Unter- 

drucks hin zum Ansaugkopf (7) eine weitere Bohrung oder einen 
weiteres Lumen auf , um als optisches Anheftungserf assungsmit- 
tel ein Endoskop (13b) auf zu nehmen. Diese weitere Bohrung 
ist im oberen Teilbild oben dargestellt. Das Lumen zur Fiih- 

15 rung des penetrierenden Korpers und zur Vermittlung des 
Unterdrucks zwischen Ansaugkopf und dem hier vorgesehenen 
zusatzlichen druckabhangigen Erf assungsmittel (nicht darge- 
stellt) befindet sich darunter und hat seinen Ausgang an der 
Kennzeichnung „5/12". Das Endoskop kann vorteilhafterweise 

20 auch zur Erkennung der optimalen Anheftungss telle verwendet 
werden • 

Im (mittleren) Teilbild darunter ist ein Verbindungsteil (27) 
dargestellt, welches den Fuhrungskorper (6) mit der Steuer- 
vorrichtung (4) fur den penetrierenden Korper (1) verbindet. 

25 Das Verbindungsteil (27) ist zur Auf rechterhaltung und Ver- 
mittlung eines Unterdrucks zwischen Ansaugkopf und Unter- 
druckquelle ausgefiihrt und vorzugsweise wiederholbar abnehm- 
bar vom Fuhrungskorper ausgefiihrt und verfugt in einer beson- 
ders bevorzugten Ausfiihrungsf orm (nicht dargestellt) liber 

30 Adapter zur Anbringung von Unter drucks chlauchen (unten) und 
Lichtleiterfasern fiir die Optischen Erf assungsmittel in Form 
einer Lichtschranke oder eines Endoskops, welches bekannter- 
weise im. Wesentlichen aus Lichtleiterfasern besteht. 
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Im unteren Teilbild ist ein Ausf tihrungsbeispiel fiir eine 
Steuervorrichtung (4) dargestellt. In diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der penetrierende Korper (1) mit einer Fuhrungswel- 
le (25) bzw. einem Fuhrungsdraht (28) verbunden, wobei die 
5 Steuervorrichtung (4) ansonsten durch ein Fuhrungsteil (17) 
fiir Drehbewegungen und diverse Anschlag- und Fiihrungsschrau- 
ben (18,19,20,23,24) urn mit Dichtungen (21), z.B. aus Silikon 
und mit einer Druckrolle (22) so ausgefuhrt ist, dass der 
penetrierende Korper (1) etwa parallel zum Fiihrungskorper 

10 vor- und zuruckgeschoben, sowie gedreht werden kann. Dabei 
ist -im Falle, dass die Anhef tungserf assungsmittel in Form 
von Mitteln zur Erfassung des Druckes oder von Druckanderun- 
gen vorliegen- die Steuervorrichtung (4) mit den drucksensi- 
tiven Erfassungsmitteln so abzustimmen, dass die Bewegung des 

1 5 penetrierenden Korpers nur geringe Druckanderungen zur Folge 
haben, so dass keine „falsch positive" Anhef tung angezeigt 
wird. 

Fig. 8 zeigt den (auswechselbaren) Kopfteil eines Ausfuh- 
rungsbeispieles mit flexiblem Fiihrungskorper unter Verwendung 

20 eines steuerbaren Endoskops, bei dem ein druckabhangiges 
Erf assungsmittel und ein optisches Erf assungsmittel (in 
diesem Fall ein Endoskop (13b)) verwendet werden. Ausfiih- 
rungsbeispiele fur den penetrierenden Korper sind eine (Fig. 
SB) eine Schraiabelektrode, (Fig. 8C) eine Schere und (Fig. 

25 8D) eine Nadel. In den Ausfiihrungsbeispielen A-C wird ein 
steifes Gewebe (10) nur an den Kopf -kontrolliert fur eine 
Manipulation- angeheftet. In (D) erfolgt die Anhef tung eines 
elastischen Gewebes in die Ausnehmung, wobei der penetrieren- 
de Korper eine Nadel ist, z.B. fiir den Zugang in den Herzbeu- 

.30 tel. 

In Fig. 8A wird ein weiteres Ausf tihrungsbeispiel dargestellt, 
bei welchem der Fiihrungskorper neben dem Lumen fiir die Ver- 
mittlung des Unterdrucks zwischen Quelle und Ansaugkopf und 
dem Lumen zur Fiihrung der optischen Erf assungsmittel in Form 
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eines Endoskops (13b) noch ein weiteres Lumen zur Fuhrung 
einer weiteren penetrierenden Korpers (in der beispielhaf ten 
Darstellung eine Schraubelektrode) aufweist, Damit konnen 
dann beispielsweise Elektroden eines Defibrillators oder 
5 eines Herzschrittmachers in der Nahe des Herzens oder gezielt 
auf deiti Herzen platziert werden. 

Das dritte Lumen (fur die Fuhrung eines weiteren penetrieren- 
den Korpers) kann naturlich auch innerhalb eines zweiten, 
losbar mit dem ersten verbundenen Fiihrungskorper vorgesehen 
10 sein. 

Als optische Erf assungsmittel konnen auch solche Erfassungs- 
mittel z.B. in Form von Lichleitf asern vorgesehen werden, bei 
denen die optischen Materialien elektrische Leitf ahigkeiten 
aufweisen, so dass parallel zur optischen tJberwachung der 

1 5 Anhef tung auch eine elektrische Uberwachung und Identif ikati- 
on des anhef tenden Gewebes moglich ist. Die einfachste Form 
ist die durch Anbringung von Elektroden, welche das Gewebe 
leicht penetrieren. Durch Anlegen einer Spannung und eine 
nachfolgende Impedanzmessung zwischen den Elektroden (in Form 

20 von leicht penetrierenden Korpern) ist dann eine Identifika- 
tion des anhef tenden Gewebes leicht moglich. Als Erf assungs- 
mittel konnen naturlich auch ganz einfache, nicht penetrie- 
rende Elektroden, verwendet werden. Sowohl mit den penetrie- 
renden als auch nicht penetrierenden Elektroden ist dann eine 

25 Identifikation von Gewebe mittels elektrische oder kombinier- 
ter elektrischer und optischer Messungen moglich, wobei im 
Falle der elektrischer Messungen das Gewebe aufgrund z.B. von 
Impedanzunterschied erkannt werden kann. Auch ist mit elekt- 
rischen Erf assungsmitteln oder mit penetrierenden Elektroden 

30 die Uberwachung der Organfunktionen, sofern diese elektrische 
Signale aussenden oder benotigen, moglich. 

Ein weiteres -nicht dargestelltes- Ausfuhrungsbeispiel sieht 
vor, dass die Anzeigevorrichtung ein optisches Anzeigemittel 
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aufweist, z.B. LEDs^ mit dessen Hilfe das Signal von der 
Anhef tungserf assungsvorrichtung (12) in ein optisches Signal 
umgewandelt wird, 

Ein weiteres - nicht dargestelltes - Ausfuhrungsbeispiel 
5 sieht vor, dass eine Schallquelle als Anzeigemittel vorgese- 
hen ist. Hier wird das Signal von der Anhef tungserf assungs- 
vorrichtung (12) in ein akustisches Signal umgesetzt, wobei 
eine hohere Spannung z.B. einem hoheren oder lauteren Ton 
entspricht. Der Vorteil ist, dass der Untersucher nicht durch 
10 das Beobachten des Druckmessers, im Falle, dass ein Drucksen- 
sor als Erf assungsmittel vorgesehen ist, abgelenkt wird. Das 
Gleiche wird erreicht, wenn als Anzeigevorrichtung z.B. ein 
Vibrator (taktiles Signal) eingesetzt wird- 



15 
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Bezugszeichenliste 

I Penetrierender Korper (z.B. Nadel) 
1 ' Nadel (nicht sichtbar) 

5 2 Ausnehmung 

3 Schrages Ende des Ansaugkopfes 

4 Steuervorrichtung fur den penetrierenden Korper 

5 Unterdruckquelle 

6 Fiihrungskorper 
10 7 Ansaugkopf 

8 Lumen 

9 Bewegungsrichtungen der Nadel 

10 Angesaugtes Gewebe 

I I Vakuumo f f nung 

15 12 Anheftungserf assungsvorrichtung 
13a Lichtschranke/13b Endoskop 

14 Ultraschallsensor 

1 5 Drucksensor 

16 Anzeigevorrichtung 

20 17 Fiihrungsteil fur Drehbewegung 

1 8 Verschraubung 

19 Anschlagschraube fur Drehbewegung 

20 Fiihrungsschraube fur Vorwartsbewegung 

2 1 Silikondichtung 
25 22 Druckrolle 

23 Druckschraube 

24 Druckschraube 

25 Fuhrungswelle fur penetrierenden Korper 

26 Handstuck 

30 27 Verbindungsteil 
28 Fuhrungsdraht 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zum Punktieren oder einer anderen Manipulati- 
on von menschlichem oder tierischem Gewebe oder Organen, 
iimfassend mindestens einen Fuhrungskorper (6), z.B. in 
Form eines starren oder flexiblen Rohres, mindestens ei- 
nen penetrierenden Korper (1 ) , der in dem Fuhrungskorper 
(6) gefiihrt ist und der mitt els einer Steuervorrichtung 
(4) in dem Fuhrungskorper (6) vor-, ruckschiebbar und 
drehbar ist, eine Unterdruckquelle (5) , mit deren Hilfe 
ein Unterdruck erzeugbar ist, einen Ansaugkopf (7) , wel- 
cher mindestens eine Ausnehmung (2) mit einer seitlichen 
Offnung aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass die Anhef- 
tung des Gewebes an die richtige Stelle der erf indungsge- 
mafien Vorrichtung mittels einer Anhef tungserf assungsvor- 
richtung (12) detektiert und mittels einer Anzeigevor- 
richtung (15) angezeigt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , dass 
die Anhef tungserf assungsvorrichtung (12) mindestens ein 
Erf assungsmittel zum Messen eines Druckes oder einer 
Druckveranderung aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 2 dadurch gekennzeichnet , 
dass ein Drucksensor (15) als Erf assungsmittel zum Messen 
eines Druckes oder einer Druckveranderung vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet , 
dass die Anhef tungserf assungsvorrichtung. (12) ein opti- 
sches Erfassungsmittel zum Erkennen der Anheftung eines 
Gewebes oder Organs aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4 dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Lichtschranke (13a) und/oder ein Endoskop 



wo 2005/016157 



13 



PCT/DE2004/001806 



(13b), und/oder ein kombiniertes optisch/elektrisches Er- 
f assungsmittel etwa in Form von elektrisch leitenden 
Lichtleiterfasern als optisches Erf assungsmittel vorgese- 
hen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet , 
dass die Anhef tungserf assungsvorrichtung (12) ein akusti- 
sches und/oder elektrisches Erf assungsmittel zxam Erkennen 
der Anhef tung eines Gewebes oder Organs aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 6 dadurch qekennzeichnet , 
dass ein Ultraschallsensor (14) und/oder Elektroden als 
akustisches und/oder elektrische Erf assungsmittel der An- 
heftung des Gewebes oder des Organs in der Anhef tungser- 
f assungsvorrichtung (1 2) vorgesehen sind, wobei beide Er- 
f assungsmittel vorzugsweise zur Identif ikation des Gewe- 
bes/Organs geeignet ausgefuhrt sind und im Falle von E- 
lektroden, diese ganz besonders bevorzugt auch zur Uber- 
wachung von Organfunktionen geeignet ausgefuhrt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet , 
dass die Anzeigevorrichtung (16) als Anzeigemittel 
Licht-, Schall-, Geruchs- oder taktile Signale (z.B. Vib- 
ration) abgebende Mittel aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet ^ 
dass die Signale proportional zum Grad der Anheftung in 
der Intensitat (z.B. laut, leise) oder /und in ihrer Fre- 
quenz (Tonhohe, Lichtfarbe usw. ) einstellbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 9 dadurch gekennzeichnet , 
dass die Ausnehmung (2) mit der seitlichen Offnung lang- 
lich ausgebildet, so dass geniigend Platz fiir das ange- 
saugte Gewebe bzw. Organ (10) gewahrleistet ist, um eine 
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erfolgreiche Manipulation mit dem Gewebe bzw. Organ zu 
ermoglichen. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 1 0 dadurch gekennzeich- 
net, dass der Vakuumkanal in dem Fiihrungskorper (6) zur 
Vakuumoffnung (11) im Ubergang zum Ansaugkopf (7) hin 
verjungt ist, so dass der groBere Unterdruck an der Vaku- 
umof fnungsstelle erzeugt wird. 

1 2 . Vorrichtung nach Anspruch 1 und 1 1 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ausnehmung 8,5 mm lang, 4 mm breit und 3 mm 
tief ist. 

1 3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , dass 
als der penetrierende Korper z.B. eine Nadel, ein Bohrer, 
eine Zange oder eine elektromagnetische Strahlungsquelle 
vorgesehen ist* 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 13, der so ausgefuhrt 
ist, dass die Punktion oder Manipulation auBerhalb der 
Ausnehmung (2) oder des Bereiches der Anheftung des Gewe-- 
bes an den Ansaugkopf (7) erfolgt, 

1 5 . Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 1 4 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vorrichtung mindestens einen flexiblen oder 
starre Fiihrungskorper (6) mit mehreren Lumen zur Fiihrung 
eines zur Punktion oder Manipulation von Gewebe oder Or- 
ganen geeignet ausgefuhrt en, Korper s (1) und zur getrenn- 
ten Fuhrung von Erf assungsmitteln aufweist, wobei die 
Vorrichtung einen vom Fiihrungskorper (6) wiederholt los- 
baren Ansaugkopf (7) und eine vom Fuhrungskorper wieder- 
holt losbare Steuervorrichtung (4) fur den penetrierenden 
Korper ( 1 ) aufweist . 
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Anhangende Ze ichnungen 



Anzahl anhangende Zeichnungen: 8 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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Fig. 7 
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Fig. 8 



